Gronytor i tatort

Satellitdata som stdd vid kartering av gronytor i och omkring tatorter

April 2008

P o METRIA
Statistiska centralbyran
Statistics Sweden — N — S —

INGAR | LANTMATERIET







2008-04-15
DNR(Rymdstyrelsen): 180/06

Gronytor i1 tatort

Satellitdata som stod vid kartering av grénytor i och omkring tatorter



For mer information kontakta:
SCB: Hans Ansén, tfn 08-506 947 32, email: hans.ansen@scb.se

Marianne Eriksson, tfn 08-506 947 36, email: marianne.eriksson@scb.se
Metria: Lars-Erik Gustafsson, tfn 08-579 972 76, email: lars-erik.gustafsson@lm.se

Sara Wiman, tfn,08-579 972 84, email: sara.wiman@Ilm.se

URN:NBN:SE:SCB-2008-MIFT0801_pdf (pdf)



FORORD

Statistik 6ver gronytor i tdtorter och i tatorters niromrdden har linge varit efter-
fragad. I och med tillkomsten av miljomadlet "God bebyggd miljé" och gronytor-
nas betydelse i detta sammanhang, har statistik som beskriver titortsbefolkning-
ens tillgdng till gronytor och forandringar i denna tillgdng blivit &n mer betydel-
sefull. SCB:s hittillsvarande statistik ger inte mojlighet att beskriva gronytorna
och deras forandringar pa ett sdtt som motsvarar efterfragan. Avsikten med det-
ta projekt var att undersoka om det &r mojligt att reguljart anvanda satellitinfor-
mation vid framtagning av statistik som beskriver gronytornas omfattning och
forandringar i titorter och i titorters ndaromraden, enligt de hogre krav pa sadan
statistik som framkommit.

Projektet har till storsta delen finansierats av Rymdstyrelsen. Metria har utfort all
analys och klassning av satellitbilder. Utvardering av resultat har gjorts tillsam-
mans av Metria och SCB.

Fran SCB har deltagit Hans Ansén, ansvarig for markanvandningsstatistiken,
Marianne Eriksson, ansvarig for bl.a. tatortsavgransningarna samt Johan Stal-
nacke, GIS-expert.

Fran Metria Miljoanalys har deltagit Sara Wiman, Sandra Wennberg och Lars-
Erik Gustafsson alla med langvarig erfarenhet av utveckling och implementering
av fjarranalysmetoder.
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ANVANDA FORKORTNINGAR OCH NAMN:

GSD=Geografiska SverigeData

kNN=k Nearest Neighbour (en berdkningsmetod)
KNAS=Kontinuerlig NAturtypskartering av Skyddade omrdden
Landsat=Namn pa en serie jordresurssatelliter
NVDB=Nationella VdagDataBasen

NDVI=Normalized Difference Vegetation Index

RGB=Rott, Gult, Blatt

SMD=5Svenska MarktackeData

SPOT=Namn pa en serie jordresurssatelliter



SAMMANFATTNING

Négra av skilen till att SCB undersokt mojligheten att anvdnda satellitinformation
for att kartldgga gronytor ér:

- Vid SCB:s kartldggning av markanvandningen i tdtorter och forandringar i denna
utifran flygbilder har konstaterats, att arealen gronyta i tatorter successivt minskat.
Det har emellertid visat sig svart att erhélla flygbilder fran ratt tidpunkt for dessa
studier, och satellitbildsstudier framstar darfor som ett alternativ.

- Riksdagen har antagit ett antal miljokvalitétsmal, bl.a. géllande "God bebyggd mil-
jo", ddr gronytornas hantering ingdr som en del. SCB har bl.a i samband med detta
tatt forfragningar om att gora berdkningar 6ver gronytor, t.ex att ta fram gronytein-
dex. SCB saknar f.n. underlag f6r sdidana berdkningar.

Syftet med projektet var att utarbeta en metod for att kunna avgransa gronytor, om
mojligt av olika slag, i tatorter, och att fortlopande kunna f6lja férandringarna i dessa
gronytor. Inte endast gronytor av allméant tillgéngligt slag dr av intresse, utan syftet
var ocksa enligt planen, att avgransa och folja foérandringar i ytor med blandat be-
byggelse och gront av typen villaomraden, eftersom dessa &r intressanta t.ex. som
s.k. "lungor" for forbattring av stadens luftmiljo.

Till projektet har varit knuten en referensgrupp bestdende av representanter fér Bo-
verket, Naturvardsverket, Skogsstyrelsen, Folkhilsoinstitutet, Sveriges kommuner
och landsting samt Stockholms Stad.

Tre forsoksomraden har studerats, del av Stockholms tiatort, Visteras titort med om-
givning en kilometer ut fran titortsgransen samt Gislaveds tidtort med omgivning.
For samtliga dessa omrdden har utforts en grundkartering, samt en férandringsstu-
die 6ver gronytorna. Grundkarteringen avser forhallandet 1999 och &r gjord péd data
fran SPOT-4. Forandringen avser 1999-2005/2006. Darvid har dessutom data fran
SPOT-5 anvénts.

Tolkningen av satellitbilderna har skett med stodinformation fran bebyggelsepunkter
ur Byggnadsdelen i Lantmaiteriets fastighetsdel (Byggnadsregistret), Vagverkets Na-
tionella Vagdatabas, SCB:s tdtortsgranser fran dren 2000 och 2005, Jordbruksverkets
Blockdatabas, Svenska Marktidckedata samt Terrangkartans skogsskikt och vatten-
skikt. Under arbetets gang har framkommit att ocksa Naturvardsverkets s.k. KNAS
(Kontinuerlig NAturtypskartering av Skyddade omrdden) borde ingd som ett under-
lag for tolkningen.

Arbetet har skett i foljande steg.
1. Indata har preparerats for avsett syfte.

2. En uppdelning av satellitbilderna 6ver varje studieomrdde har skett i fem oli-
ka masker.

3. Grundkartering har utforts fran satellitdata for ar 1999 for urban mark, och for
skogsmark har foreslagits att en befintlig kartering anvands.



4. Forandringar av gronytor mellan 1999 och 2005/2006 har karterats. Detta har
skett inom tva av maskerna, skogmark och urban mark.

5. Utvdrdering av grundkarteringar och forandringskarteringar.

Tolkningen har gett information enligt Karta A vad géller grundkarteringen, med
Visteras som exempel, och enligt Karta B 6ver férdandringarna i gronytor 1999-2005
inom samma omrade.

Karta A. Markanvindning/markticke i Visterds titort med omgivning dr 1999

Skogsmark=maorkgront
Jordbruksmark=guldgult
Flerbostadshus=rott
Villaomraden=gult/brunt
Industrier=gratt

Ovriga byggnader=brunt
Byggnader saknas=ljusgront
Vagar=vitt
Vatten=blatt

Karta B. Fordndringar i gronytor i Visterds titort med omgivning dren 1999-2005

Forandring inom skogsmark=lila :
! - -

Gronyta till hardgjort=rott
Hardgjort till gronyta=maorkgront

.



Kontroll av tolkningen har gjorts dels med hjdlp av flygbilder, dels via faltkontroll.
Mycket fa tveksamheter i tolkningsresultatet har darvid konstaterats.

Totalt kan upp emot 20 klasser 6ver markanvandningen/marktidcket erhdllas fran
tolkningsresultaten. Sammanstdlls dessa till ndgra huvudgrupper fas foéljande infor-
mation om tdtortsmarken i de tre undersokningsomradena.

Tabell A. Huvudklasser av markanvindning/markticke i de tre undersokningstitorterna dr 1999.

Typ av omrade Areal hektar Procent av total tatortsyta

Stockholm  Vasterds  Gislaved  Stockholm  Vasterdas  Gislaved

(del av) (del av)

Mark utan vegetation, varav 4 358 1685 296 36,2 32,8 45,5
Bebyggd mark utan vegetation 2179 727 167 18,1 14,1 25,7
Vagomraden 1624 626 89 13,5 12,2 13,7
Obebyggd mark utan vegetation 555 332 40 4,6 6,5 6,1

Mark med/med nagot vegetation, varav 6 657 3436 351 55,2 66,8 53,9
Bebyggd mark med/med nagot veg 3435 1839 185 28,5 35,8 28,4
Obebyggd mark med/med nagot veg 3222 1591 166 26,7 30,9 25,5

Vatten 1038 22 6 8,6 0,5 1,0

Motsvarande sammanstdllning kan goras for den tolkade ytan i niromradet en kilo-
meter ut fran tatortsgranserna. Har blir klasserna jordbruksmark och obebyggd mark
med/med ndgot vegetation, bl.a. skog dominerande.

Anviands de erhdllna uppgifterna om forhallandet i tiatorterna for att berdkna befolk-
ningens tillgang pd gronytor om minst en hektars storlek inom vissa avstand, erhalls
for avstandet 300 m, att 1999 nadde 50 procent av befolkningen i undersokt del av
Stockholms tédtort 2,7 hektar gronyta inom detta avstand, i Vdsteras tatort 3,4 hektar,
och i Gislaveds tdtort 6,2 hektar. Den genomsnittliga tillgdngen pa gronyta var i del
av Stockholms tadtort 3,8 hektar, Vasterds titort 3,9 hektar (4,2 hektar om jordbruks-
marken och golfbanorna inrdknas i gronytan), och i Gislaveds tdtort 6,7 hektar. Dessa
arealer far man dock dela med ett okédnt, hir inte berdknat, antal andra titortsbor.

Gjorda studier over forandringarna i gronytorna mellan &r 1999 och &r 2005/2006 vi-
sar, att i del av Stockholm minskade gronytan med netto 45 hektar, i Vasterds med
niaromrade med 52 hektar, och i Gislaved med nidromrade 22 hektar. Detta motsvarar
en minskning med i stort sett en procent i varje undersokningsomrade.

Lampliga matt att beskriva tdtortsbefolkningens tillgang till gronytor och forand-
ringar i denna behover undersckas ndrmare, och kommer att diskuteras inom den
referensgrupp som har varit knuten till projektet



SUMMARY

Some of the reasons why Statistics Sweden surveyed the possibility of using satellite
imagery to map green areas are as follows.

- During a Statistics Sweden study of land use in urban areas, and changes therein
based on aerial imagery, has shown that the green areas in localities have successive-
ly diminished. The difficulty of procuring aerial imagery from the correct point in
time for such studies has also become evident, such that studies of satellite imagery
would seem a viable alternative.

- The Swedish parliament has adopted a number of environmental quality goals,
such as "A Good Built Environment" where the handling of green areas is included.
In relation to such, Statistics Sweden has received inquiries about conducting calcula-
tions of green areas, such as making a green area index. Statistics Sweden presently
lacks basic data for such calculations.

The purpose of the project is to work out a method to define green areas, of different
types if possible, in localities and to continuously follow changes to these green are-
as. The goal, according to the plan, was to define and follow changes in areas with
mixed development and greenery such as residential areas, because these are impor-
tant as the "lungs" that improve a city's air quality, and not to consider only green
areas of the public access variety.

A reference group has been associated to the project that consists of representatives
for the National Board of Housing and Planning, the Swedish Environmental Protec-
tion Agency, the Swedish Forest Agency, the Swedish Association of Local Authori-
ties and Regions.

Three trial areas were studied: part of Stockholm's locality; the Vasterds locality with
a one kilometre perimeter exceeding the locality border; and Gisalved’s locality and
environs. A basic mapping was conducted for all these areas, as well as a study of the
changes for the green areas. The basic mapping treats conditions from 1999 and is
based on satellite imagery data from SPOT-4. The study of changes refers to the peri-
od of 1999-2005/2006. Data from SPOT-5 has also been used in the study of changes.

The interpretation of satellite imagery proceeded with support information from de-
velopment noted in the National Land Survey Office's real estate and building regis-
ter, the Swedish Road Administration's national road database, Statistics Sweden's
locality borders from 2000 to 2005, the Swedish Board of Agriculture's land block da-
tabase, Swedish Land Cover Database, and the Topographical Map's Forest and Wa-
ter Strata. It has become apparent that the Swedish Environmental Protection Agen-
cy's continuous nature type mapping of protected areas should also be included as a
data source for the interpretation.

The work has progressed in the following steps.

1. Input data has been prepared for an intended purpose.



2. A division of the satellite imagery over the trial areas has occurred in five se-
parate masks.

3. Basic mapping has been conducted from the satellite imagery for the year 1999
for urban land, and for an existing mapping has been proposed for forested
land.

4. Changes in green areas for the years 1999 and 2005/2006 have been mapped.
This has occurred in two of the masks, forested land and urban land.

5. Evaluations of the basic mapping and study of changes are conducted.

The interpretation has provided information according to Map A, page 6, as regards
the basic mapping, with Visteras as an example, and according to Map B, page 6, as
regards the study of changes in green areas from 1999-2005 within the same area.

Corroboration of the interpretation has been achieved in part by aerial imagery and
in part by field inspection. Very few doubts exist regarding the results of the inter-
pretation.

In all, up to 20 classes of land use or land cover are obtained from interpretation re-
sults of the interpretation.

A corresponding combination can be conducted for the interpreted area in proximity
of the one kilometre perimeter exceeding the urban area border. The classes obtained
here become agricultural land and undeveloped land with or without vegetation,
otherwise dominated by forest.

If the information obtained about the relationship in urban areas is used to calculate
the population's access to green areas of at least one hectare in size within an exem-
plary distance of 300 metres, then, for the year 1999, there obtains for 50 percent of
the population: in part of Stockholm's locality reached a green area of 2.7 hectares; in
Vasterds' locality reached a green area of 3.4 hectares; and Gislaved's locality reached
a green area of 6.2 hectares, all within the exemplary distance. The average access to
green areas was 3.8 hectares in the surveyed area of Stockholm's locality, 3.9 hectares
in Vasteras' locality and 4.2 hectares if agricultural land and golf courses are included
in the green areas, and 6.7 hectares for Gislaved's locality. These areas may, however,
be divided by an unknown number of other urban residents not counted here.

Studies of changes in green areas between the years 1999 and 2005/2006 show that
Stockholm's green areas decreased by 45 hectares, that Vésteras locality and proximi-
ty decreased by 52 hectares and that Gislaved locality and proximity decreased by 22
hectares.. This corresponds to a decrease of roughly 1 percent in each of the trial are-
as.

Suitable dimensions for describing the locality populations access to green areas and
changes to same need further investigation, and shall be discussed by the reference
group associated with the project.
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1 INLEDNING

1.1 Syfte

Syftet med detta projekt har varit att utarbeta en metod for att kunna avgransa gron-
ytor av olika slag i tdtorter och tdtorters ndromrdde, samt att fortlopande kunna f6lja
forandringarna i dessa gronytor. Ett underlag for att kunna f6lja upp miljomalet gal-
lande tillgdngen pa gronytor i tatorter skapas ddrmed. Vidare skapas forutséttningar
for att berdkna indikatorer pa tiatortsbefolkningens tillgdng pa gronytor av skiftande
storlek inom gangavstdnd, cykelavstand osv. Inte endast gronytor av allmént till-
gangligt slag dr av intresse, utan syftet dr dven att avgransa och folja upp férandring-
ar i ytor med blandat bebyggelse och gront, av typen villaomraden, eftersom dessa dr
intressanta t.ex. som s.k. "lungor" for forbattring av stadens luftmiljo. Dessa omraden
dr ofta ocksa viktiga for narrekreation. Promenader, som &dr den i sdrklass vanligaste
rekreationsformen, sker i naromradet runt bostaden och da ofta i villakvarter och
andra omrdden med mycket gronska.

1.2 Bakgrund

SCB har, i anslutning till tatortsavgransningarna vart 5:e ar, i ett stickprov av tétorter
kartlagt forandringarna i markanvandning vid den tdtortsexpansion och -fortdtning,
som skett under de gdngna fem dren. Dessa studier gar tillbaka till 1970. SCB har
darvid kunnat konstatera, att en successiv minskning har skett av grénytorna innan-
for tatortsgranserna. Detta géller speciellt i tatorter med mer &n 10 000 invanare.

SCB:s studie forutsétter att tillgang till flygbilder for aktuella ar finns for de i stick-
provet ingdende tdtorterna. Detta dr dock inte alltid fallet, utan flygbilder frdn nira-
liggande ar har ofta fatt accepteras som tolkningsunderlag for forandringsstudierna.
Da flygbilder helt saknas for relevant period har flera av tdtorterna dessutom mast
ersdttas med annan likvardig téatort, over vilken flygbilder har varit tillgdngliga. Det-
ta forfarande har negativt paverkat sikerheten i den framtagna statistiken. Studien
har dessutom varit mycket arbetskrdavande, och behovet att utveckla modernare
hjdlpmedel har funnits under lingre tid.

Riksdagen har antagit mal f6r miljokvaliteten inom 16 omrdaden. Ett av dessa omra-
den &r "God bebyggd miljo". I anslutning till detta ségs bl.a. att "senast ar 2010 skall
tysisk planering och samhillsbyggande grundas péd program och strategier for hur
gron- och vattenomraden i titorter och tdtortsndra omraden skall bevaras, vardas och
utvecklas for saval natur- och kulturmiljo- som friluftsindamal, samt hur andelen
hardgjord yta i dessa miljoer fortsatt begransas".

P& kommunal nivd arbetas med grona nyckeltal. Sveriges Kommuner och Landsting
(SKL) har hos SCB efterhort mojligheten att ta fram sddana nyckeltal 6ver titortsbe-
folkningens tillgang till gronytor av minst en hektars storlek inom gangavstand.
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SCB utférde pa uppdrag av Boverket ar 2002 en studie gillande gronomraden, gron-
ytor och hdrdgjorda ytor i tatorter. Avsikten med studien var bl.a. att mot bakgrund
av ovan namnt miljomal, studera olika datakéllors forutséttningar att spegla till-
gangen pa gronytor i tdtorter, och mojligheten att folja forandringar i dessa gronytor.
SCB konstaterade bl.a. att "uppféljningen av forandringar i gronytor och hardgjorda
ytor dr beroende av tillgdngen pa flygbilder och satellitbilder. En bedomning &r att
denna fraga kan losas, men satellitbildernas anvandbarhet kan behova studeras yt-
terligare".

I miljomalet betonas forutom gronomradenas ocksa vattenomrddenas betydelse i tét-
orter och tatortsndra omraden. Sddana vattenomraden kommer att studeras i ett sér-
skilt projekt av SCB, och behandlas inte ndrmare i detta projekt.

1.3 Behovet av forbattrade metoder

SCB har sedan 1970 producerat statistik som beskriver markanvandningsutveckling-
en inom tdtorter med i princip femadrsintervall. Den i sdrklass mest efterfragade vari-
abeln i denna serie dr gronytornas forandring. Studien bygger pa ett stickprov av tat-
orter, vilket rdknas upp till riksniva. Arbetet utférs genom manuell tolkning av ana-
loga flygbilder och kraver stor arbetsinsats. Detta, samt 6kad efterfrdgan pa regional
och lokal information om gronytor, gor att en ny metod for framstillning av sddan
information médste utarbetas och tillampas pa SCB. Efterfragan pd informationen dr
bl.a. orsakad av mojligheten att folja upp miljomalet ”“God bebyggd miljo”. SCB:s
nuvarande statistik ger inte mojlighet till en sddan uppfoljning. Vidare forutsétter
framtagandet av indikatorer och nyckeltal gillande gronytetillgdng pa kommunal
niva, vilket SKL arbetar med, en detaljerad information som mojligen kan framstillas
enligt den metod som kommer att testas i projektet.

14 Projektmal
Projektets mal har varit att:
¢ Genomfora grundkartering av gronomraden avseende ar 2000.

e Kartera forandringar inom gronytorna mellan aret for grundkarteringen och
ett efterfoljande ar.

e Dokumentera de metoder som anviants vid grundkartering och férandrings-
kartering.

e Utvdrdera resultaten genom tolkning i flygbilder, om sadana finns, utféra
taltkontroller samt jamfora med befintliga karteringar av gronytor eller faltbe-
sok.

e Beskriva hur en produktion av forandring av gronytor for tédtorter i hela Sve-
rige kan se ut.
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2 STUDIEOMRADEN OCH INDATA

2.1 Studieomraden

Utvecklingsarbetet har utforts i och i omgivningarna till tre olika typer av tdtorter
(del av Stockholm, Vasterds och Gislaved), Figur 1.

Figur 1. De tre studieomrddena Viisterds, Stockholm (del av) och Gislaved inlagda med rott.

2.2 Satellitdata

Satellitdata fran SPOT fran aren 1999, 2005 och 2006 har anvints for de tre orterna
Stockholm (del av), Vésteras och Gislaved. Egentligen skulle basdret vara 2000, men
pa grund av att satellitdata frdn detta ar nédstan helt saknas, har data fran ar 1999 an-
vants.

SPOT-5 har i farg 10 meters upplosning i tre av fyra vaglangdsband, medan SPOT-4
har 20 meters upplosning i alla band. Alla scener har rdknats om till 10 meters raster.
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Scenerna som anvints for Stockholm &r:
e 4 september 1999 SPOT-4
e 29juni 2006 SPOT-5

Figur 2. Sodra delen av Stockholm fran SPOT-5 frin 29 juni 2006. RGB = band 3,4,2. SCB:s titortsgrins frin
2005 i vitt. Skala ca 1:80 000. Gulbruna ytor dr grén vegetation, bld ytor dr hdrdgjorda ytor samt morkbruna
ytor dr barrskog.
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Scener som anvints for Visteras ar:
e 30juli 1999 SPOT-4
e 10juli 2005 SPOT-5

e T

Figur 3. Visterds fran SPOT-5 frdn 10 juli 2005. RGB = band 3,4,2. SCB:s tdtortsgrins frin 2005 i vitt. Skala
ca 1:85 000. Gulbruna ytor dr gron vegetation, bld ytor dr hdrdgjorda ytor eller bar jord samt mérkbruna ytor dr
barrskog. Orangea till roda ytor dr jordbruksmark.
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Scener som anvénts for Gislaved ér:
e 10juli 1999 SPOT-4
e 6 september 2005 SPOT-5

Figur 4. Gislaved fran SPOT-5 frin 6 september 2005. RGB = band 3,4,2. SCB:s titortsgrins fran 2005 i vitt.
Skala ca 1:40 000. Gulaktiga ytor dr grin vegetation, bld ytor dr hdrdgjorda ytor samt mérkbruna ytor dr barr-
skog. Gragrona ytor dr myrmarker.
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2.3 Ovriga data
Forutom satellitbilder har f6ljande data anvants:

e Bebyggelsepunkter ur Byggnadsdelen i Lantmadteriets fastighetsdel (Héar kallat
Byggnadsregistret)

e Vigverkets Nationella Vagdatabas (NVDB)
e SCB:s tatortsgranser for aren 2000 och 2005
e Jordbruksverkets Blockdatabas

e Svenska Marktiackedata (SMD)

o Terrangkartans skogsskikt och vattenskikt

Framtagna metoder ska kunna anviandas for att kartera forandringar av gronomra-
den inom alla Sveriges tdtorter. Darfor kan endast indata anvandas som ér rikstack-
ande och aktuella.
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3 METODIK

3.1 Oversikt

Projektidén har varit att kombinera satellitdata med kéallorna enligt avsnitt 2.3, for att
avgransa gronytor/gronomraden och 6vriga omraden med inslag av gront i tatorter
och tdtorters ndrmaste omgivning. Detta underlag skall inga i en modell for statistik-
produktion for bl.a. uppfoljning av miljomalet "God bebyggd milj6", samt f6r pro-
duktion av officiell statistik over tdtortsbefolkningens tillgang pa gronytor. Mojlighe-
ten att registrera fordandringar i gronytor/gronomraden dver tiden &r av speciellt in-
tresse.

Uppgiften har vidare varit att utveckla och beskriva hur produktionskartering av
forandringar av gronytor i urbana omrdden ska ske. Erfarenheter fran projektet ” Av-
gransning av tdtorter, smaorter, fritidshusomraden och arbetsplatsomraden”, RyS
197/05, har legat till grund for utvecklingsarbetet. Resultat inom det projektet visade
en god potential for kartering av gronytor, dven om detta inte var huvudsyftet.

Karteringen av gronytorna har skett inom tvd huvudomraden, namligen "skogs-
mark" och "urban mark". Med "skogsmark" avses hadr det som pa Terrdangkartan ar
markerat som skogsmark. Med "urban mark" avses hér all mark som inte dr skogs-
mark, jordbruksmark, vagomraden eller vatten. Denna mark bestdr av bebyggelse
med storre eller mindre inslag av vegetation, men ocksd av obebyggd mark med eller
utan vegetation. Som begreppet "urban mark" anvands i denna studie kan sddan
mark forekomma utanfor tdtortsgrans.

Arbetet har skett i foljande steg.
1. Indata har preparerats for avsett syfte.

2. Enuppdelning av satellitbilderna 6ver varje studieomrade har skett i fem oli-
ka masker.

3. Grundkartering har utforts fran satellitdata for ar 1999 {6r urban mark och for
skogsmark har foreslagits att en befintlig kartering anvands.

4. Forandringar av gronytor mellan 1999 och 2005/2006 har karterats. Detta har
skett inom tva av maskerna, urban mark respektive skogsmark.

5. Utvérdering av grundkarteringar och forandringskarteringar.

Karteringen ska goras inom 2000 ars tdtortsavgransning, utokad med en buffertzon
pa en till tva kilometer for att dven f4 med gronytor utanfor gransen.
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3.2 Preparering av indata

3.2.1 Satellitdata

Satellitscenerna har avgransats till att omfatta de i studien ingdende tdtorterna inklu-
sive omgivningar pa en till tva kilometer. Alla satellitbildernas fyra vaglangdsband
har anvénts: gront, rott, ndra infrardtt och mellaninfrarstt. SPOT-4 scenerna har rak-
nats om sd att de har 10 meters bildpunkter.

3.2.2 Byggnadsregistret
Byggnadsregistret dr byggnadsdelen i Lantmadteriets fastighetsregister.

Byggnadsregistret bestar av en punkt per byggnad, med tillhdrande attribut. Typko-
den anger byggnadstyp. Koderna &r indelade i nio olika huvudgrupper (Tabell 1). I
materialet fanns dock bara koderna 100-400 samt 800 representerade och dessutom
icke definierade byggnadstyper med koden 0. Dessa huvudgrupper slogs ihop till
tyra byggnadsklasser enligt féljande:

Smahus 200, Flerbostadshus 300, Industri 400 och C)vrigt 0, 100 och 800.

For respektive byggnadsklass skapades en rasterbild med 10 m upplosning dar var-
det i varje bildpunkt anger avstandet till ndrmaste byggnad.

Tabell 1. Byggnadsregistrets huvudgrupper.

Typkod | Grupp

100 Lantbruksenhet

200 Smahusenhet

300 Hyreshusenhet

400 Industrienhet

600 Taktenhet

700 Elproduktionsenhet
800 Specialenhet

900 Ovriga enheter

3.2.3 Vigar fran Vigverkets Nationella Vigdatabas

Vagndtet i vektorform &r ett urval av Vagverkets Nationella Vagdatabas (NVDB).
Vidgnitet dr indelat i ett antal underklasser dédr endast de storre vdagarna anvénts
inom projektet (koderna 0-9, se Tabell 2).

Vdgarna har konverteras fran vektor (shapeformat) till raster med samma upplos-
ning (10m) som satellitdata.

Europavig (kod 0), Riksvég (kod 1) och Primér lansvag (kod 3) breddades till 3 bild-
punkter (30 m).
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Tabell 2. Kodsittning av vigskiktet enligt Nationella Vigdatabasen.

KOD | KATEGORI

Europavig

Riksvig

Riksvig som inte dr nationell stamvig

Primir ldnsvig

Sekundir lansvig

Tertidr lansvig

Uppsamlingsgata inom tédtbebyget omrade

Lokalgata inom tédtbebyggt omrade

Bidragsvig utanfor titbebyget omrade

O |0 [N | |1 [ (W N [~ O

Atervéindsvéig utanfor titbebyggt omrade

Rastrering av vagnétet ger upphov till att hdl av olika storlek bildas. I Stockholm har
darfor omraden av upp till 20 bildpunkters storlek, som omgetts av végar, ersatts av
kod for vagomrade.

I Stockholm har dven tunnlar kommit med i skiktet for vagomraden eftersom dessa
inte kunnat urskiljas i attributdata. Detta mdste undvikas.

Jarnvagsnat har inte anvéants, men bor anvandas och behandlas pd motsvarande sétt
som vdgnadtet.

3.24 SCB:s titortsgranser

Tatortsgranserna fran dren 2000 och 2005 konverterades fran vektor till raster, med
samma upplosning (10 m) som satellitdata 6ver respektive studieomrade. Gransen
fran ar 2005 har endast anvénts for visualisering.

3.2.5 Jordbruksverkets Blockdatabas

Den till blockdatabasens hérande digitala kartan ger information om jordbruksmar-
kens utbredning. Databasen innehéller tre typer av data; dkermark, betesmark och
ovrigt. Endast ytor for dkermark och betesmark har i denna undersskning anvéants i
masken for jordbruk. Ytorna som har koden ”6vrigt” har forts till masken ”"urban
mark”.

Vid tillverkning av en mask i rasterformat éver jordbruksmark bér man eliminera en
del av de glapp som féorekommer mellan olika falt i blockkartan. I denna studie har
ytor (polygoner) som &r mindre &n 10 bildpunkter (0,1 ha) eliminerats och kodats om
till jordbruksmark. Denna operation har gjorts i rastermiljo, dar endast ytor for dker
och betesmark ingar.

3.2.6 Svenska Marktickedata

Svenska Marktdckedata (SMD) dr en satellitbildsstudie utférd aren 2001-2003. Den
information som erhélls &r alltfor grov for att kunna anvandas som underlag for sta-
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tistik over gronytor i tatorter pd den nivd som kréavs for att berdkna befolkningens
tillgang pa sddana ytor. Ajourhdllningen av SMD &r inte heller sdkerstalld.

SMD innehaller information om exploaterad mark. Ur detta material har ett skikt
bildats som anvénts for att berdkna avstand till “hardgjord yta”. De koder som an-
vants vid framstédllning av detta skikt visas i Tabell 3. Skiktet har anvants vid klass-
ning av forandringar inom skogsmark.

I studien har en icke generaliserad version av SMD anvénts.

Tabell 3. Anvinda koder i Svenska Marktickedata.

1 Tét stadsstruktur
Orter >200 invanare och mindre omrdden av tradgardar och gron-
2 omraden
Orter >200 invanare och med storre omrdden av tradgardar och
3 gronomraden
4 Orter <200 invanare
5 Enstaka hus och gardsplaner
6 Industri, handelsenheter, offentlig service och militédra forliggningar
7 Vig och jarnvégsnit med kringomraden
8 Hamnomrédden
9 Flygplats
10 Grus- och sandtag
11 Ovriga mineralextraktionsplatser
12 Deponier
13 Byggplatser
14 Urbana gronomraden
15 Idrottsanldggning, skjutbana, mm
3.2.7 Terringkartan

Ur Terrdangkartan har ytskikten for skogsmark (koderna = 2, 6, 10, 19) och vatten
(kod =1, 31) anvénts.

Tabell 4. Anvinda koder i Terringkartans ytskikt, y1.

1 Vatten

2 Skog, barr- och bland

6 Hygge

10 Fjdllbjorkskog i T5

18 Vatten med oséker strandlinje
19 Lovskog

31 Vatten

33 Skog, barr- och bland
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Orsaken till att skogsskikt anvéants &r att skogen med hjédlp av detta skikt latt kan skil-
jas fran annan gronyta, sasom t.ex. ppen grasmark.

Ett alternativ till Terrdngkartan &r att hamta information om skogsmarkens utbred-
ning ur Kontinuerlig Naturtypskartering av Skyddad Natur (KNAS) (se avsnitt 3.4.2)
eller den icke generaliserade versionen av Svenska Marktdckedata.

3.3 Masker

Studieomrddena har delats in i vardera fem olika masker: skogsmark, jordbruks-
mark, vigomraden, vatten och “urban mark”.

Skogsmarken bestdr av information ur Terrdngkartan. Eftersom uppgiften om vad
som &r skogsmark i Terrdangkartan vanligen &r foraldrad, speciellt inom och néra t&t-
orterna, har vissa korrigeringar i resultaten framtagna inom skogsmark mast utforas.
Se avsnitt 3.5.2.

Jordbruksmarken dr hdamtad fran Jordbruksverkets Blockdatabas.
Mask for vagomraden har framstillts frdn information ur Vagverkets vdagdatabas.
Vattenmasken har hamtats ur Terrangkartan.

”Urban mark” bestar av de omraden som inte ingar i ndgon av de ovan nimnda
maskerna. Har ingar bl. a. bebyggelse och andra exploaterade omrdden, men ocksa
vissa obebyggda omraden.

Eftersom underlaget till maskerna delvis kommer fran olika ké&llor ansluter de inte
perfekt till varandra. Det finns bdde 6verlapp och glapp. Overlappen hanteras ge-
nom att ldgga samman de fyra maskerna i en forutbestimd prioritetsordning. For att
16sa problemen med glapp dr det enklast att ldta dessa ingd i “Urban mark”.

3.4 Grundkartering

Med grundkartering menar vi en yttickande kartering av forhdllandena ar 1999.

3.4.1 Klassning av Urban mark

Det som har kallas ”“Urban mark” klassificerades i tre olika vegetationsklasser; ytor
dar

* vegetation saknas
» ytor med ndgon vegetation eller
* omraden med vegetation.

Dessa tre grupper delades i sin tur in i nya grupper beroende pd nérhet till en speci-
ell byggnadstyp. Totalt erholls 15 klasser. Se teckenforklaringen i avsnitt 4.1.1.

Ett regelverk for objektbaserad klassning utarbetades och genomfordes pa de tre
testomrddena. Indata till processen var SPOT-data frdn 1999, mask {for urban mark,
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avstdndsraster till olika byggnadstyper och vagskikt. Reglerna dr desamma vid pro-
duktion av alla omraden, men vissa parametrar (troskelvdarden) mdste anpassas ma-
nuellt for olika SPOT-scener. Processen bestar i

1) segmentering av bilddata under mask,
2) troskling i vegetationsindex ur SPOT-data samt
3) troskelvarden for avstand till olika byggnadstyper.

3411  Segmentering

Segmentering och regelbaserad klassning utfordes i programvaran Definiens Profes-
sional (fd. eCognition). Bade raster och vektordata kan inga i processen, men vektor-
informationen konverteras automatiskt till raster vid inldsning i programmet. Det
forsta steget dr att dela in data i sma inbordes homogena omrdden - segment. Ett
segment bestdr av ett antal intilliggande pixlar (bildpunkter), med liknande spektrala
egenskaper.

Det finns mojlighet att skapa olika storlek pa segmenten. Storleken och formen pa
dessa bestdms av vilka indata de baseras pa samt av ett antal parametrar, som styrs
av anvandaren. Olika segmentstorlekar testades for att hitta en lamplig niva.

Generellt giller for segmentering att vid samma parameterinstédllning minskar seg-
mentens ytstorlek ndr bildens detaljeringsgrad okar. Storleken pd ytorna minskar
ocksd ju fler vaglangdsband som anviands vid segmenteringen. Det &dr inte mojligt att
styra den slutliga storleken pd segmenten genom att sdtta en minimi- eller maximi-
storlek utan det beror pa bildens heterogenitet. I projektet har parametrar anvénts
som gett en medelstorlek pd segmenten pd drygt 0,4 ha, medan 0,16 ha var den van-
ligaste storleken. Segmentens ytor varierade mellan 0,01 ha upp till 4 ha. Majoriteten
av de storsta segmenten dterfanns inom barrskog.

Man kan inte forvénta sig att fa samma resultat - segmentgranser - 6ver ett visst om-
rade ndr segmenteringen baseras pa satellitbilder fran olika tidpunkter. Om en bild
registrerats pa varen och en annan pa hosten kommer segmentering av respektive
bild att ge olika resultat beroende pa variationer i vegetationen, belysning, fuktighet
mm.

Forst kors en dversta segmentniva baserad enbart pa masken for 6vrig mark. I nédsta
steg segmenteras vagarna inom masken, vilket innebdr att en vdg som korsar gransen
for urban mark kommer att delas pa exakt samma stélle. Segment i olika nivaer for-
haller sig till varandra pd sddant sitt att en niva med sma segment kommer att till
100 procent fylla ut nivan med stérre segment, utan att korsa nagon av dess granser.

Under vdgarna och masken segmenterades sedan satellitdata. De ytor som hor till
samma objekt i verkligheten kommer ofta att tillhtra samma segment. Detta under-
lattar den efterfoljande klassificeringen framst i spektralt heterogena omrdden som t.
ex. villabebyggelse.
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Olika parametrar och ddrmed olika storlekar och form pa segmenten har testats inom
de tre stdderna i projektet. De lampligaste parametrarna har identifierats och kan an-
vdndas vid en framtida produktion.

34.1.2 Klassning

Vid framtagning av klassningsmetoden har enkelhet efterstravats, for att sa fa opera-
torsingrepp som mojligt ska behova utforas. For varje nytt omrdde behdver operato-
ren endast ange tva trosklar, en for vad som anses vara segment med inslag av vege-
tation och en for segment som saknar vegetation. Denna troskel sitts i ett vegeta-
tionsindex - NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) (infrarttt band - rott
band) / (infrar6tt band + rott band), som berdknas ur satellitbilden.

Klassningen baseras pa ett regelverk i en hierarki enligt diagrammet i Tabell 5. Dia-
grammet visar hur de slutliga klasserna (med fet ram) uppstar genom att passera ett
antal beslutssteg.

o Det forsta steget dr att skilja mellan segment med vegetation, med nigot vegeta-
tion och vegetation saknas, vilket dr det enda steget som kréver viss vana hos
operatoren.

e Inista steg avgors om ett segment ligger innanfor eller utanfér bebyggt om-
rade. Regeln baseras pa segmentets medelavstand till ndarmaste byggnad i bil-
derna med avstand till villaomrdde, flerbostadshus, industri eller dvriga byggnader.
Om minsta avstdndet verstiger 50 m klassificeras segmentet som Ej byggnad.

e Till de femton slutliga klasserna kommer vigar och vatten, vilka ligger utanfor
hierarkin. Vagar hamtas ur indataskiktet for vagar. Vattenmasken, hamtad ur
Terrangkartan, har palagrats efterdt.

De enskilda reglerna, som anvants vid klassning av 6vrig mark sammanfattas i Ta-
bell 5 och Figur 5.

3.4.2 Kartering av Skogsmark

Karteringen av skogsmark har inte utforts inom detta projekt. I stéllet har en befintlig
klassificering foreslagits anvandas.

Under ar 2002 utférde Metria pa uppdrag av Naturvdrdsverket en kartering av all
skyddad skog i Sverige kallad KNAS (Kontinuerlig Naturtypskartering av Skyddade
omraden). I detta arbete klassificerades all skogsmark i Sverige. Det dr denna klass-
ning som foreslds anvandas som grundkartering i skogsmark (Kartering av skyddade
omrdden, 2003 och 2004).

Det finns ytterligare tva karteringar som mojligen kan brukas som grundkartering i
skogsmark och det dr Svenska Marktdckedata, dven kallad GSD-Marktidckedata
(www .]lantmateriet.se) och kNN (k Nearest Neighbour)-skattningen som Sveriges
Lantbruksuniversitet genomfort pa data fran 2000 (SLU. Institutionen for skoglig re-
surshushallning, avdelningen for fjarranalys, KNN-Sverige 2000).
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Skaélen till att KNAS foreslds anvandas &r dels att KNAS dr en pixelprodukt, som
kontinuerligt uppdateras, till skillnad mot Svenska Marktdckedata, for vilken ingen
revidering dr planerad. Dessutom fokuseras klassningen i KNAS mot naturtyper till
skillnad mot kNN-skattningen som inriktar sig pa uppgifter om virkesfoérrad, alder,
hojd och tradslag (Kartering av skyddade omriden, 2003, sid. 90-93). En ny KNAS-
kartering genomftrs grundad pa satellitbilder fran ar 2005 med i huvudsak 10 meters
upplésning. Aven en ny kNN-Sverige baserad pa satellitdata fran ar 2005 héller p&
att produceras.

Befintlig KNAS-klassning bygger pa anvandning av Landsat- och SPOT-data med
upplosning pa 20-30 meter.

Satellitdata fran tva punkter anvéandes vid karteringen, dels fran 1999-2001 samt fran
1988-1990. De édldre bilderna nyttjades for att skilja mellan skogliga impediment och

hyggen.

Kartdata anvdndes for att avgransa skogsmark och det dr endast dér klassificering
utforts. Klassningsmetoden som anvéandes var sk. Maximum Likelihood.

Foljande skogstyper forekommer i KNAS:

e Tallskogar. I huvudsak homogen tallskog (>70% tall).

e Granskogar. I huvudsak homogen granskog (>70% gran).

e Barrblandskog. Blandskogar av tall och gran (inget tradslag nar 70%).

e Barrsumpskog. Barr- och l6vblandade barrskogar som sammanfaller med myr i
kartdata.

e Lovblandade barrskogar. Barrskogar med 16vtrad (> 30 % lovtrad).

e Triviallovskogar. I huvudsak homogen 16vskog (>70 % triviallov).

e Adellovskogar. I huvudsak homogena &dellévskogar (>70% 16v, >50% adellov).
e Triviallovskogar med ddellévinslag. (Lovskogar med 20-50% ddellov).

e Lovsumpskog. Lovskog som sammanfaller med myr i kartdata.

e Hygge. Avverkade skogar de senaste 10-15 dren, max hojd pa 3-5 meter.

e Impediment. Ej produktiv skog, men som faller under skog i kartdata.
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Tabell 5. av vilka regler som giller for grundklassning, Vatten, Oklassat och Vagar samt den Urbana marken (Klass Id 7-21).

Klass Id | Klass Mean NDVI | Mean avst_bygg | Ovrigt

1 Vatten Ur Terrédngkartans vattenskikt
5 Oklassat

6 Viégar Ur NVDB vigskikt; vagar > 0 innebér att det finns véagpixlar inom segmentet.
7 Villaomrade med nagot vegetation >x &<y <50m

8 Villaomrade med vegetation >y <50m

9 Flerbostadshus med vegetation >y <50 m

10 Flerbostadshus med nagot vegetation >x &<y <50m

11 Industri med vegetation >y <50m

12 Industri med nagot vegetation >x &<y <50m

13 Industri vegetation saknas <x <50m

14 Flerbostadshus vegetation saknas <x <50m

15 Villaomrade vegetation saknas <x <50 m

16 Ej byggnader med nagot vegetation >x &<y >50m

17 Ej byggnader vegetation saknas <x >50m

18 Ej byggnader med vegetation >y >50m

19 Ovriga byggnader vegetation saknas <x <50m

20 Ovriga byggnader med vegetation >y <50m

21 Ovriga byggnader med nagot vegetation | > x &<y <50m

Mean NDVI: Medelvérde for vegetationsindex NDVI inom ett segment. Troskelvdrdena bestdms manuellt och varierar for olika satellitbilder; x dr den

Ovre gransen for vegetation saknas och y dr den undre grénsen for vegetation. Daremellan ligger nigot vegetation. y > x géller alltid.

Mean avst_bygg: Medelavstand till olika byggnadsslag, indelade i fyra byggnadsklasser. Gransen dr 50 m mellan bebyggda och obebyggda ytor.

Inom projektet 6verlagrades vattenskiktet efter klassning i Definiens medan védgarna anvéandes bade i segmentering och klassades i Definiens.
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3421  Troskel for vegetationsindex, NDVI

Troskeln for NDVI maste anges for varje ny satellitregistrering, som anvéands i bear-
betningen.

Varje ar tdcks Sverige med sd gott som molnfria data fran SPOT-satelliterna. For att fa
en heltackning kravs dock att data frdn hela sdsongen utnyttjas. Detta innebér att bil-
derna kommer att vara registrerade vid olika tidpunkter under véxtsdasongen, vilket
paverkar hur gransvarden ska séttas for att skilja mellan olika grader av vegetation.

Underlag for beslut av hur trosklarna ska viljas &r satellitbilden visad i farg pa bild-
skdrmen. SPOT-bilden visas i RGB dér kanal 2 &r bla, kanal 4 dr gron och kanal 3 &r
rod. Se Figurerna 2-4. Ytor utan vegetation dr ndstan vita eller blda, frdn morkbla till
mycket ljust bld medan ytor med vegetation har storre fargskiftning, frdn gulaktiga,
via orangea och ljusgrona till grdgrona och bruna toner. Om osédkerhet rader &r det
battre att sadtta troskeln lagt sa att fler ytor hanfors till klasserna med inslag av vegeta-
tion.

3.5 Foriandringar

3.5.1 Kartering av forandringar inom Urban mark

For klassen urban mark har valts en metod dar klassning skett av en forandringsbild.
Forst har alla bildpunkter utanfor skogsmarken nollstéllts. Sedan har NDVI berdknats
bade for satellitbilden fran 1999 och for 2005 /2006.

De bada NDVI-bilderna har sedan subtraherats (2005/2006 ars bild - 1999 ars bild),
men innan dess har bilderna matchats gratonsmassigt, sd att medelvarde och stan-
dardavvikelsen blivit lika for de bada bilderna. I den d& uppkomna férandringsbil-
den &r de hogsta varden de bildpunkter som forandrats fran icke-grona till grona ytor
och de ldgsta vdrdena de bildpunkter som dndrats fran att ha varit grona ytor till att
bli exploaterade (bebyggda eller tagna i ansprak for annan anldggning).

For att fa fram klassningar av dessa bada typer maste tva trosklar bestimmas, en for
grans mellan de ytor som ska klassificeras som forandrade till grona ytor samt en
grans for de ytor som utgatt som gronytor. Dessa trosklar bestams interaktivt vid
bildskdrmen. Darefter klassas forandringsbilden med hjdlp av de tva trosklarna till
tva kategorier, nya gronytor och férsvunna gronytor.

Eftersom det i klassningen uppkommer en stor miangd sma fordandringar, som i atskil-
liga fall kan bero pa skillnader i geometrin i de bagge satellitbilderna eller &r for sma
for att vara intressanta har karterade ytor mindre dn 10 bildpunkter (0,1 ha) elimine-
rats.

Sammanfattningsvis dr arbetsmomenten:
e Skapa NDVI for bagge tidpunkterna
e Matchning av bildpar
e Skapa skillnadsbild
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e Bestim tva trosklar
e Klassa skillnadsbilden
e Tabort ytor mindre &n 0,1 ha

e Manuell kontroll och redigering

n

o E-I?gerstelg‘ ‘l-.,

r L
meters

Figur 6. Exempel frin Stockholm. Forindringsbild mellan 1999 och 2006 inom urban mark i grdskala. De allra
mérkaste delarna i firgade i rétt (forsvunna grénytor) och i gront (tillkomna grénytor). Skala ca 1: 20 000.

3.5.2 Kartering av forandringar inom Skogsmark

Utgangspunkten &r en forandringsbild enbart inom skogsmasken mellan de bada
aren 1999 och 2005/2006 framstilld fran band 4 i satellitbilderna. Ansatsen att hitta
forandringar inom forandringsbilden har utformats sa att fordndringar som inte &r
bestdende, t. ex. nya hyggen som ska adterplanteras, inte karteras. Nagot eller nagra av
foljande villkor maste uppfyllas for att ett segment ska accepteras som forandring:

1. Det har mycket lagt NDVI, dvs. det dr troligare en hardgjord yta &n avverkad
skog

2. Det har ladgt NDVI och ligger néra tatortmasken
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3. Det ligger inom tdtortsmasken

4. Det ligger intill ndgot tidigare exploaterat omrdde enligt SMD

5. Det innehédller en byggnad

Ovanstdende villkor aterfinns, med samma numrering, i diagrammet i Figur 7.

Karteringen har utforts 6ver hela omradet beroende pa att en regel som ansatts var
att, om karterad forandring ansluter till tidigare exploaterat omrade, anses ytan vara
en accepterad férandring. Aven omréden utanfor skogsmasken har alltsd ingatt i pro-
cessen for att sdkerstdlla, att sa mmanhédngande forandrade ytor som angransar till
exploaterad mark, men delas av tdtortsmasken, ska accepteras. I resultatet har dock
endast de fordndringar, som ligger inom skogsmasken tagits med.

Forandringskarteringen har utforts i Definiens Professional. Principen for karteringen
liknar basklassningen for urban mark.

Indata ar:

Forandringsskikt

Skogsmask

SPOT 1999

SPOT 2005/2006

Avstdndsraster baserat pa byggnadsregistret
Avstdndsraster baserat pa tdtortsgransen

Exploaterad mark taget fran SMD

Diagrammet i Figur 7 beskriver schematiskt vilka indata som anvints och regelverket
for framtagning av forandringsskikt inom skogsmasken.

Foljande steg har genomforts:

Segmentering av skogsmask
Segmentering av SPOT-data 1999 med bibehéllen gréans for skogsmark

Ett antal villkorssatta forandringsklasser skapades, baserat pa villkoren be-
skrivna i borjan av kapitlet.

0 NDVI berédknas i Definiens, men en operattr maste bestimma tva tros-
kelvdrden, baserat pa den aktuella bildens spektrala egenskaper; dels ett
mycket ldgt varde och dels ett ganska lagt.

o Villkoret att en fordandring ligger i ndrheten av en tidigare exploaterad
yta baseras pa regeln att minimiavstadndet for den forandrade ytan till
exploaterad yta dr mindre &n 1.

o Villkoret att det finns en byggnad inom den férdndrade ytan baseras pa
regeln att minimivardet i avstdndsrastret till byggnader &r 0 inom ytan.

o Villkoret att den fordandrade ytan ligger inom tédtorten baseras pa regeln
att medelavstandet for ytan till avstdndsraster for tatort &r mindre &n 1.
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* Sammanslagning av fordandrade smd ytor som angréansar till varandra till stor-
re ytor.

» Export av klassade forandringar

Vissa typer av efterbearbetningar av klassningen har utférts. Omraden som ligger
utanfor skogsmarken har nollstéllts. De bildpunkter som berors av det framstéllda
vagndtet nollstdlldes dven de. Ett problem som dok upp under projektets gdng var att
skogsmarkens utbredning enligt Terrangkartan dr foraldrad. For att fa bort omraden
som 11999 ars satellitbilder inte var skog har en troskling i NDVI-bilden f6r 1999 an-
vénts. De allra ldgsta vardena (bldaktiga i de satellitbilderna, som visas i Figurerna 2-
4) ansdgs inte tillhora skogsmasken. Darfor nollstidlldes dessa omraden i resultatet.
Det dr viktigt att podngtera att skogsmasken inte kan korrigeras genom att utesluta
omrdden med 1dga NDVL

Den sista korrigeringen var att ytor mindre &dn 0,1 ha togs bort.

Figur 7 sammanfattar forandringskarteringen inom skogsmarken, Figur 8 visar gdng-
en vid accepterad/icke accepterad férandring och Figur 9 visar en 6versikt 6ver data
och processer vid karteringen.
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Figur 7. Objektbaserad basklassning inom skogsmark.
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Férandring
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Figur 8. Regelverket for accepterade forindringar.
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Figur 9. Oversikt data och processer for kartering av gronytor.
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4 RESULTAT OCH UTVARDERING

Har redovisas resultaten samt utvardering av resultaten. Utvdrdering har skett ge-
nom jamforelser med flygfoton och med SCB:s statistik 6ver markanvandningen i tat-
orter, och for férandringar dven genom faltkontroll.

41 Grundkartering

411 Urban mark

Grundkarteringen av Urban mark innefattar 15 olika klasser; vegetation saknas, nigot
vegetation eller vegetation samt av ndrheten till olika bebyggelseomrdden; villaomriden,
flerbostadshus, industri, 6vriga byggnader eller ej byggnader. 1 Tabell 6 visas farger och
koder for klasserna i grundkarteringen av Urban mark.

Tabell 6. Firgtabell dver ingdende klasser i grundkartering av urban mark.

Yillzom rade med vegetation
Yillaom réde ndoat ve getation
Yillzom rade veg etdion saknas
Flerbostadshus med vegetation

- Flerbostadshus ndgot vegetation

- Flerbostadshus vegetation saknas
Industh med vegetation
Incusti n&oot veoetation
Industr vegetation saknas
Crina byoonader e etation
Crviga byognader ndg o vegetation
o byvoonader ven etation sskna:
Ej byganader vegetation
Ej byognader ndgot vegetaion
Ej byggnader vegetation saknas
Watten

NN

“agar
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Figur 10. Sédra delen av Stockholm. Klassning av dvrig mark fran SPOT-4 4 september 1999. SCB:s titorts-
grins frian 2000 i vitt. Skala ca 1:85 000. Skogsmark morkgron och jordbruksmark guldgul.
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Figur 11. Visterds. Klassning av ovrig mark fran SPOT-4 30 juli 1999. Skogsmarken dr morkgron och jord-
bruksmarken guldgul. SCB:s titortsgrins fran 2000 i vitt. Skala ca 1:90 000.
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meters

< B

Figur 12. Gislaved. Klassning av dvrig mark fran SPOT-4 10 juli 1999. Skogsmarken dr morkgron, jordbruks-

marken gquldgul och myrmarken beige. SCB:s titortsgrins fran 2000 i vitt. Skala ca 1:45 000.

4.1.2 Skogsmark

Som tidigare namnts borde KNAS kunna anvandas for att kartera gronytor. Figur 13
visar klassning av skogsmark enligt KNAS. Nagon utvardering av KNAS-klassningen
av skogsmark har inte skett. Uppf6ljning av kvaliteten har skett i Naturvardsverkets
regi genom att framst personal fran lansstyrelserna papekat brister i klassningarna
inom reservaten. I sadana fall har klassningarna gjorts om.
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Tabell 7. Firgtabell 6ver KNAS-klassning av skogsmark.

Cklassat

Tallskog

Granskog
Bamhlandskog
EBamsumpskog
Léwvblandad barrskog
Trivialldvskog
Adelltvskog
Trivialldvskog med adelldvinslag
Léwsurmp skog
Hygoe

Gles skog

-
O @ @ ~ @ m bk w = O

PR
P

Watmark
Crerig watmark
Sétwatten
Haw

Gles harrgkog. Kan innehalla hyoggen

L O R N
=M kW

Gles barrskog

Observera att firgerna i exemplen nedan vid utskrift kan aterges olika fran skrivare
till skrivare.

Figur 13. Sodra delen av Stockholm. Klassning av skogsmark ca dr 2000 enligt KNAS. Vatten i blitt och SCB:s
titortsgrans fran 2005 i vitt. Skala ca 1:100 000.
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41.3 Utvidrdering av grundkarteringen

Har gors en jamforelse mellan tolkad bild 6ver nordvastra delen av Visteras avseen-
de forhallandet 1999 och flygbild 6ver samma omrade for ar 2001.

Figur 14. Del av Visterds. Klassning av dvrig mark fran SPOT-4 30 juli 1999. Skogsmarken dr morkgron och
jordbruksmarken guldgul. SCB:s tdtortsgrins frin 2000 i vitt.
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Figur 15. Del av Visterds. Flygbild fran 2001.

Inga mérkbara skillnader kan upptdckas vid en jamforelse mellan bilderna.

Vid en jamforelse av statistik framtagen for Véasteras tédtort fran satellitbildstolkningen
och fran SCB:s tolkning av markanvandningen i tatorter med hjélp av flygbilder, som
tidigare omndmnts i denna rapport, kan konstateras att de i gronytesammanhang in-
tressanta ytorna bestdende av vegetation utan bebyggelse (skog eller ppen gréasyta)
har en mycket god 6verensstimmelse mellan de tva undersokningarna. Ocksd inom
ovriga klasser dr 6verensstammelsen god.
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4.2 Forandringar

421 Resultat forandringar

Resultaten for karterade forandringar inom urban mark och skogsmark for de tre
studieomrddena visas i Figurerna 16, 17 och 18.

Antalet karterade forandringar av de olika slagen visas i Tabell 8.

Vid kartering av forandringar inom skogsmark uppstilldes ett antal regler som skulle
gdlla for att ytan skulle klassas som forandring. Se avsnitt 3.5.2. Nagon redovisning
hur ytorna uppfyller dessa regler gors inte.

Tabell 8. Antal forindringar enligt forindringskartering av urban mark och skogsmark.

Antal forandringar > 0,1 ha

Urban mark Skogsmark Totalt

Gronyta till | Icke-gronyta | Gronyta till | Icke-gronyta
icke-gronyta | till gronyta |exploaterad |till gronyta

Visteras 79 34 29 0 142
iff)’CkhOlm (del 104 13 62 0 179

Gislaved 10 11 17 0 38
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meters

1500

Figur 16. Visterds. Forandringar mellan 30 juli 1999 och 10 juli 2005. Férindringar inom skogsmarken i form
av gronyta som blivit exploaterad dr lila. De fordndringar inom dvrig mark som dvergitt frin ”gronyta” till
hdrdgjord yta dr réd och de ytor som dndrats fran hirdgjod yta till "gronyta" dr morkgrona. Skogsmarken dr
ljusgron, jordbruksmarken ljusbrun, vatten bld och urban mark grd. SCB:s titortsgrins fran 2005 i gritt. Skala
ca 1:90 000.
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Figur 17. Stockholm. Férindringar mellan 4 september 1999 och 29 juni 2006. Fordndringar inom skogsmarken
i form av gronyta som blivit exploaterad yta dr lila. De forindringar inom dvrig mark som Gvergatt frin ”gron-
yta” till hardgjord yta dr réd och de ytor som dndrats fran hdrdgjord yta till "gronyta” dr mérkgrona. Skogsmar-
ken dr ljusgron, jordbruksmarken ljusbrun, vatten bld och urban mark grd. SCB:s titortsgrins fran 2005 i gritt.
Skala 1:85 000.
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Figur 18. Gislaved. Forindringar mellan 10 juli 1999 och 6 september 2005. Férindringar inom skogsmarken i
form av gronyta som blivit exploaterad yta dr lila. De fordndringar inom dvrig mark som dvergitt fran ”gron-
yta” till hdrdgjord yta dr réd och de ytor som dndrats fran hardgjord yta till ”"gronyta” dr morkgrona. Skogsmar-
ken dr ljusgron, jordbruksmarken ljusbrun, vatten bld och urban mark grd. SCB:s titortsgrins fran 2005 i gritt.
Skala 1: 45 000.

422 Utvidrdering av forandringarna

Faltkontroll har skett av 33 av de totalt 117 ytor som karterades inom urban mark i
Stockholmsomradet. Se appendix 1. Av dessa ytor var en fel och fyra oklara eftersom
information saknades om hur det sdg ut &r 1999 och forandringarna inte var helt l4tta
att forklara.
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Den felaktiga ytan dr en grasyta som troligen var friskt gras 1999, men saknade friskt
grds ar 2006. Vid besoket i maj 2007 var det en tydlig grasyta.

I Figurerna 19 och 20 visas filtfoton fran tvd av de besokta karterade forandringarna.

Figur 19. Hagsditravigen. Ny byggnation. Koordinat 1626280/6573690 (RT90).

Figur 20. Hogdalsberget. Uppvuxet busk- och markskikt. Koordinat 1628720/6572460 (RT90).
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For férandringar i skogsmark kontrollerades inom studieomradet i Stockholm 52
ytor, av totalt 62, mot svartvita flygfoton i skala 1 : 30 000 fran 1999-06-24 och
ENIROS flybilder (http:/ /kartor.eniro.se/). Flygbilderna pa ENIRO éar troligen fran
2005. Atta ytor som inte kunde forklaras vid jamforelse av flygbilderna bescktes i flt.
Av de 52 kontrollerade ytorna var 3 stycken felaktigt karterade.

I Figur 21 visas ett filtfoto fran ett nybyggt omrdde i Stenséngen beldget i Huddinge
kommun alldeles vid gransen till Stockholms kommun.

Figur 21. Studieomrdde Stockholm. Stensingen norrut frin Lottastigen 3 november 2007. Nybyggnation efter
2005. Koordinat 1626475 /6572150 (RT90).

En jamforelse mellan den tolkade forandringsbilden 6ver nordvéstra Vésteras och en
flygbild frdn omkr 2005 gors nedan. For att erhdlla forandringarna fran flygbilderna
madste denna bild jamforas med flygbilden fran 2001 i Figur 15. De férdndringar som
kan lokaliseras pa flygbilderna har ringats in. Motsvarande férandringar framgar av
satellitbilden. Overensstammelsen &r mycket god.
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Figur 22. Del av Viisterds. Forindringar mellan 30 juli 1999 och 10 juli 2005. Forindringar inom skogsmarken i

form av grényta som blivit exploaterad yta dr lila. De forindringar inom dvrig mark som Overgitt frin “gron-
yta” till hardgjord yta dr rod och de ytor som dndrats fran hdrdgjord yta till “gronyta” dr mérkgrona. Skogsmar-
ken dr ljusgron, jordbruksmarken ljusbrun, vatten bld och urban mark grd. SCB:s titortsgrins fran 2005 i gritt.
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Figur 23. Del av Viisterds. Flygbild troligen frin omkring 2005. Forindringar som kan lokaliseras vid jamforelse
med flygbild fran 2001, Figur 15, har ringats in.
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5 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

5.1 Hantering av satellitdata

En frdga som projektet inte berdrt &r hur man ur en méngd satellitdata registrerade
under tva tidsperioder véljer och processar dessa bilder pd ett sétt sa att kartering en-
ligt foreslagna metoder kan ske.

Det dr inte sjalvklart att en tdtort ryms inom endast en satellitbild. Detta betyder att
det for en viss tdtort kan behovas ett flertal bildpar for att tacka in hela tdtorten.
Dessutom maste frdgan om férekomst av moln och molnskuggor i bilderna hanteras
eftersom dessa doljer den verkliga informationen och kan ddrmed generera felkarte-
ringar.

Det dr tveksamt om det dr mojligt att utfora karteringen pa bilddata som initialt mo-
saikats ihop till tva tackningar. Satellitbilderna ska i sddant fall gratonsmatchas in-
bordes for att ge en sd homogen bild som mdjligt.

I en fullskalekartering mdste metadataskikt skapas som visar vilka data som anvants
vid kartering av ett visst omrade.

5.2 Rastrering

Alla vektordata maste rastreras till 10 meters raster och pa ett sdidant sétt att bild-
punkterna hamnar pd exakt samma plats. Erfarenheter har visat att olika program ra-
strerar pa olika sdtt och att de tyvirr ofta kan gora sa att fel uppstar. Detta gor att ra-
streringsarbetet kraver vl testade och beskrivna procedurer.

5.3 Grundkartering

5.3.1 Urban mark

I klassningen av urban mark spelar framst tre faktorer in; narheten till bebyggelsein-
formation, segmentens storlek och innehdll samt uppdelningen av vegetationsindexet
1 tre grupper.

Segmenteringen anvands for att fanga in klasser som dr blandningar av bebyggelse
och gronytor. Darfor dr det forvantat att vissa segment inte kan hanforas till varken
vegetationsfri yta eller gronyta. Segmenten maste vara tillrackligt stora for att klass-
ningen ska ge ett generaliserat resultat som dr anvandbart.

Under projektets gang har SCB upptdckt att klassningen av urban mark skulle kunna
utgora en grund for att ta fram markanvandningsstatistik, se Tabell 9-10. Kraven pa
att klassningarna av urban mark utfors pa ett standardiserat sétt for olika tatorter blir
da mycket hog. For att uppna detta bor operatoren som bestimmer uppdelningen av
vegetionsindexbilden i tre grupper ha tillgang till bilder pa typfall som visar hur om-
rddena ser ut i bade satellitbild och i flygbild. Helst ndgra bilduppsattningar for var-
dera grupperna; hdrdgjord yta, yta med blandning av byggnader och gronska samt
gronyta. Genom att anvianda dessa “typfall” tror vi att det ar mojligt att gora likvar-
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diga uppdelningar for olika tatorter. Trosklarna bor bestimmas som ett isolerat ar-
betssteg med hjilp av satellitbild i farg, vegetationsindexbild och bilder pa ”typfall”.
Trosklarna anvands sedan i klassningen.

I studien har inte undersokts hur stor inverkan olika gransdragningar (trosklingar) i
vegetationsindexet har pa klassningen. Sddana kéanslighetsanalyser foreslds genomfo-
ras innan klassningsmetoden anvands operationellt. Genom analyserna kan det be-
rdaknas med vilken noggrannhet som markanvéandningsstatistiken kan berédknas.

5.3.2 Skogsmark

Om karteringen sker med KNAS som underlag kan klasserna slas samman till farre
klasser.

5.4 Foriandringar

5.4.1 Urban mark

Skenbara skillnader kan uppsta da skillnader i NDVI registrerats pa grund av torrt
kontra gront grés.

Mark som tillfilligt ligger bar &r svar att hantera.

5.4.2 Skogsmark

Felkarteringar kan uppkomma i dtminstone tva fall. Den ena beror pa att geometrin i
de tvd satellitbilderna som ingar i forandringsbilden inte stimmer sa vil 6verens. Sa-
dana fel visar sig sarskilt ndar kontrasten dr hog mellan tva narliggande objekt och ob-
jektet har en ldngstrackt utbredning, t. ex kanten mellan hygge och skog. Det andra
fallet uppstar ndr de bdda satellitbilderna dr registrerade vid olika tidpunkt under
aret. Vid karteringen av forandringar i Stockholmsomradet anviandes satellitbilder
fran 4 september 1999 och 29 juni 2006. Solen star mycket ldgre i september &n i juni.
Det betyder, sdrskilt i norrsluttningar, att skuggorna dr langre i bilden fran 1999. De
kortare skuggorna i bilden fran ar 2006 medfor att det, i vissa omraden, uppstar for-
dndringar som enbart beror pa langden av skuggorna. Dessa forandringar har dock
en tydlig utbredning i vést-ostlig riktning och det gar ddrmed att visuellt sortera bort
sddana felklassningar. I Stockholmsomradet karterades tre ytor felaktigt beroende pa
skillnader mellan tidpunkterna for registreringar av satellitbilderna.

I detta moment ingar segmentering av satellitdata. Detta krdver specialprogramvara.

5.5 Utnyttjande av resultaten

Resultatet fran projektet avser SCB att utnyttja for att forbattra och vésentligt utvidga
statistikredovisningen av arealer gronytor i tatorter och férandringarna i dessa area-
ler. Eftersom det exakta ldget av gronytorna vid denna metod registreras, och befolk-
ningen finns koordinatsatt, kan tidtortsbefolkningens tillgédng till gronytor inom olika
avstdnd berdknas. Sddana berdkningar har SCB hittills inte kunnat utféra i nagon
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storre omfattning. Atminstone for storre tétorter bor denna statistik inga i den offici-
ella markanvandningsstatistiken. Statistiken bor tas fram med femdrsintervall.

SCB avser att ersétta delar av den mycket arbetskrdvande studien av férdandringar i
markanvandningen inom tdtorter som gors med fem ars mellanrum huvudsakligen
baserad pa flygbildsstudier, med den metod for att lokalisera gronytor som hér tas
fram.

Metoden avses anvidndas for att billigare och enklare dn vad nu sker ta fram officiell
statistik om gronytor i tatorter. Darutover kan forutses att underlag skapas for upp-
drag avseende t.ex. vissa befolkningsgruppers - som t.ex. smabarnsfamiljer, pensio-
nérer, socioekonomiskt svaga, funktionshindrade osv.- méjlighet att inom visst av-
stand na gronytor av viss storlek, gronytors lage i forhdllande till tatortscent-
ra/befolkningscentra, gronytor i relation till vignétet o.s.v.

Statistik erhalls ddarmed for att bl.a. folja upp miljomalet “God bebyggd milj6”, och
for att ta fram indikatorer pa tatortsbefolkningens tillgdng pa gronytor.

I forsta hand byggs en databas upp avseende forhallandet ar 2000 i tatorter med
minst 10 000 invanare, dédr gronytornas digitala granser med bl.a. information om tét-
ortsnamn, typ av gronyta t. ex 6ppen grasyta, gront i villaomrade o.s.v. registreras.
Darefter tolkas forandringar som skett 2000-2005, och sambearbetas med databasen.
Nasta storre arbetsinsats sker 2011 dé forandringarna 2005-2010 kartlaggs.

Projektet bidrar ocksa till att 6ka kunskapen hos SCB om anvéandningen av satellitin-
formation i andra projekt inom markanvandningsstatistiken, bl.a. undersokningar
gdllande tdtorternas inre differentiering, vilket &dr ett kommande projekt inom SCB.

Den referensgrupp som varit kopplad till projektet kommer att tridffas pa nytt hosten
2008 for att informeras om SCB:s arbete och utbyta information om pagaende arbeten
inom gronyteomradet. Avsikten dr da att gruppen ocksa skall ges mojlighet att pa-
verka utformningen av den statistik, som SCB enligt planerna da stér i begrepp att
sammanstilla utifrdn den forsta fasen i arbetet.

5.5.1 Exempel pa statistik fran projektet

Utifran de resultat som erhallits for de tre undersokningsomrddena kan foljande ex-
empel ges pa statistik/information mojlig att ta fram 6ver markanvandningen i titor-
ter och deras ndromrade, och speciellt 6ver gronytor och befolkningens tillgdng pa
gronytor.

5.5.1.1 Grunddata

Sammanstdllning av resultaten fran samtliga anvanda tolkningsklasser ger en bild
over den heltdckande markanvandningen i tdtorterna. Se Tabellerna 9 och 10.



Tabell 9. Markanvindning/markticke i de tre undersokningstitorterna dr 1999.
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Typ av omrade

Areal hektar

Procent av total tatortsyta

Stockholm  Vasterds Gislaved  Stockholm  Vasterds  Gislaved
(del av) (del av)

Villaomrade med vegetation 1331 663 71 11,0 12,9 10,9

Villaomrade med nagot vegetation 1142 576 96 9,5 11,2 14,7

Villaomrade vegetation saknas 193 50 53 1,6 1,0 8,2

Flerbostadshus med vegetation 171 96 1.4 1,9 0,2

Flerbostadshus med nagot vegetation 449 251 4 3,7 4,9 0,6

Flerbostadshus vegetation saknas 1247 302 42 10,3 59 6,5

Industri med vegetation 4 10 2 0,0 0,2 0,3

Industri med négot vegetation 11 22 0,1 0,4 0,2

Industri vegetation saknas 292 183 a7 2,4 3,6 7,2

Ovriga byggnader med vegetation 190 128 1,6 25 0,6

Ovriga byggnader med nagot veg. 137 93 1,1 1,8 0,6

Ovriga byggnader vegetation saknas 447 192 25 3,7 3,7 3,9

Ej byggnader vegetation saknas 555 332 40 4,6 6,5 6,1

Vegetation ej i anslutning till bebyggel-

se t.ex. skogsmark eller annan tréadbe-

vaxt mark och éppen grasmark 3222 1435 166 26,8 28,0 25,5

Vagomraden 1624 626 89 13,5 12,2 13,6

Golfbana - 53 - - 1,0 -

Akermark - 103 - - 2,0 -

Vatten 1038 22 6 8,6 0,4 1,0

Totalt 12 055 5143 651 100,0 100,0 100,0

Sammanfattar vi dessa klasser till ndgra huvudgrupper intressanta ur gronyte-

perspektivet far vi foljande tabell.

Tabell 10. Huvudklasser av markanvindning/markticke i de tre undersokningstitorterna dr 1999.

Typ av omrade Areal hektar Procent av total tatortsyta

Stockholm  Vasterds Gislaved  Stockholm  Vasterds  Gislaved
(del av) (del av)

Mark utan vegetation, varav 4 358 1685 296 36,2 32,8 45,5
Bebyggd mark utan vegetation 2179 727 167 18,1 14,1 25,7
vagomraden 1624 626 89 13,5 12,2 13,7
Obebyggd mark utan vegetation 555 332 40 4,6 6,5 6,1

Mark med/med nagot vegetation, varav 6 657 3436 351 55,2 66,8 53,9
Bebyggd mark med/med nagot veg 3435 1839 185 28,5 35,8 28,4
Obebyggd mark med/med nagot veg 3222 1591 166 26,7 30,9 255

Vatten 1038 22 6 8,6 0,5 1,0
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Den statistik som kan sammanstéllas 6ver forhallandena i ndaromradet inom en kilo-
meter fran tatortsgranserna for Vasterds och Gislaved redovisas i Tabell 11. Motsva-
rande zon har inte tagits fram for Stockholmsdelen, eftersom undersskningsomradet
innehdller en ganska liten del av detta ndromrade.

Tabell 11. Markanvindning/markticke i en zon en kilometer ut frin titortsgrinsen.

Typ av omrade Areal hektar Procent av totalen
Vasteras Gislaved  Vasterds Gislaved
Villaomrade med vegetation 41 8 0,9 0,4
Villaomrade med nagot vegetation 15 3 0,3 0,2
Villaomrade vegetation saknas 1 0,0 0,1
Flerbostadshus med vegetation 1 - 0,0 -
Flerbostadshus med nagot vegetation 2 - 0,1 -
Flerbostadshus vegetation saknas 2 1 0,1 0,1
Industri med vegetation 0 0 0,0 0,0
Industri med nagot vegetation 1 - 0,0 -
Industri vegetation saknas 1 1 0,0 0,1
Ovriga byggnader med vegetation 62 4 14 0,2
Ovriga byggnader med nagot veg 13 1 0,3 0,1
Ovriga byggnader vegetation saknas 8 3 0,2 0,2
Ej byggnader vegetation saknas 102 54 2,3 3,0
Vegetation ej i anslutning till bebyggel-
se t.ex. skogs eller annan tradbevaxt
mark och 6ppen grasmark 2003 1512 45,7 83,8
Vagomraden 88 28 2,0 1,6
Golfbana 60 - 1,4 -
Akermark 1266 105 28,9 5,8
Betesmark 46 17 1,1 0,9
Vatten 667 38 15,3 2,1
Totalt 4379 1804 100,0 100,0

En sambearbetning med uppgifter frdn Svenska Marktédckedata skulle tillféra ytterli-
gare information, t.ex. utbredningen av olika typer av skogsmark samt myrmarken
och torvtakter. Av tidsskal har detta inte skett.

Om befolkningens tillgdng pa gronytor med minst en hektars ssmmanhéngande stor-
lek berdknas kan informationen sammanstéllas i diagrammet Figur 24. I gronytorna
inrdknas hér inte klasserna Byggnader med vegetation eller med ndgot vegetation. I
rakneexemplet har anviands fagelvagsavstandet 300 m, vilket ungefar motsvarar 400
m:s gdngavstand, eller 5 minuters gangtid. For personer boende ndrmare dn 300 m
fran tatortsgransen ingar de gronytor utanfor gransen som nas inom dessa 300 m.
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Figur 24. Titortsbefolkningens i Stockholm (del av), Viisteris och Gislaved tillgdng till gronytor av minst en
hektars storlek inom 300 m.

Som exempel pd hur diagrammet skall 1dsas har ett vertikalt streck lagts in vid fem
hektar. Enligt detta har 28 procent av befolkningen i Visterds tatort tillgang till sam-
manlagt minst fem hektar gronytor, vilka var och en har en minsta storlek pa en hek-
tar. Motsvarande andel i del av Stockholm &r ca 30 procent, och i Gislaved ca 56 pro-
cent. Delar av dessa har tillgang till storre arealer, t.ex. har 20 procentenheter av de 56
i Gislaved tillgdng till ytterligare drygt 6,5 ha, dvs. totalt ca 11,5 ha.

Inkluderas jordbruksmarken och golfbanorna i gronytan ckar procentsatserna i Vis-
terds tdtort med som mest fem procentenheter

Lases diagrammet pa den andra ledden har t.ex. 50 procent av befolkningen i del av
Stockholms tétort tillgdng till 2,7 hektar, i Véasteras tédtort 3,4 hektar och i Gislaveds
tiatort 6,2 hektar.

Om all mark inom 300 m &r gronyta dr tillgdngen drygt 28 ha. Ingen person i under-

sokningsorterna bor sd. Mest tillgang inom 300 m har totalt ett 10-tal personer med ca
22 ha.

Det skall observeras att diagrammet inte sdger nagot om hur manga som delar pa
samma gronyta, och alltsd inte anger gronyta per person, utan endast hur mycket
gronyta som ligger inom 300 m fran bostaden.

Den genomsnittliga tillgangen pa gronyta inom 300 m ar 1999 var i Stockholm 3,8 ha,
i Véasteras 3,9 ha (4,2 inkl. jordbruksmark) och i Gislaved 6,7 ha.

Dessa uppgifter kan dven berdknas for olika befolkningsgrupper, smabarnsfamiljer,
dldre osv. Dessutom kan andra avstand och andra storlekar pa sammanhéngande
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gronytor bli aktuella. Ocksa hur barridrer, som storre végar, jarnvéagar osv, paverkar
tillgangligheten kan behova undersokas.

5.5.1.2 Forandringsstatistik

I samtliga undersokta tiatorter med ndromraden har gronytorna minskat mellan 1999
och 2005. Se Tabell 12.

Tabell 12.. Fordndringar av gronytor i undersékningsorterna och i niromrddet en kilometer ut frdn titortsgrin-
sen (ej for del av Stockholm) mellan dren 1999 och 2005 i hektar.

Typ av féréndring Stockholm (del av) Vésterds Gislaved
Fran gronyta till hardgjort 52 61 22
Fran hardgjort till gronyta 7 9 2
Nettoférandring -45 -52 -22
Forandring i grényta totalt, procent -0,7 -1,1 -1,1
Forandring i grénytan inom tétortsgransen 2000, procent -0,7 -0,8 -1,6

Forandringarna i gronytan ligger kring en minskning pa en procent, bAde om man ser
till hela tatortsytan och ndaromradet en kilometer ut, eller enbart tatortsytan. De storre
torandringarna i ndiromrddet ligger i anslutning till sjdlva gransen, och dr orsakade av
tatortsexpansion.

Utifran de grunddata som erhélls avseende 1999 och férdandringsuppgifterna ar avsik-
ten att utarbeta ett matt som beskriver férandringarna i tatortsbefolkningens tillgang
till gronytor. Diskussioner om hur sddana matt bor utformas kommer att goras bl.a. i
den referensgrupp som har varit knuten till projektarbetet.

5.5.2 Kopplingar till andra verksamheter

Inom SCB finns flera produkter och projekt inom markanvandningsstatistiken dér
erfarenheter fran detta projektarbete kan komma till godo, som t.ex. avgransningar av
olika slag (tdtorter, smaorter, fritidshusomraden och arbetsplatsomrdden), exploate-
ring av jordbruksmark, titorternas inre differentiering o.s.v.

Viss koppling finns till det pagaende, av rymdstyrelsen delfinansierade, projektet
”Fjdrranalys for kommuner”.

Som angetts pa annan plats kommer erfarenheter fran det genomforda projektet
” Avgransning av tédtorter, smaorter, fritidshusomraden och arbetsplatsomraden”, RyS
197/05 att goras.
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Appendix 1. Férindringar inom urban mark. Filtkontrollerade ytor.

Punkt East North

nr Plats Faltuppgift Kommentar Resultat (RT90) | (RT90)

1 Lilla Essingen Essinge Batklubb, Primusgatan | Hus m m, grusplan ? 1625200 | 6580460
2 Lilla Essingen Luxgatan, strandpromenad Mojligen nyanlagd promenadstig ? 1625510 | 6580190
3 Lilla Essingen Gamla Essinge Brovég Byggarbetsplats, inga hus OK 1624940 | 6580290

Blommensbergsskolan, vaster
4 Grondal? Trekanten Baracker, nya sommaren 2006. Tidigare grusplan. OK 1625470 | 6578760
5 Alvsjo Lillhagen Grustag, aktivt OK 1625800 | 6574320
6 Hagsétra Hagsétravégen Nya byggnader, hela bla ytan bebyggd OK 1626280 | 6573690
7 Hagsétra Hagsétravégen Idrottsplats, konstgrés OK 1626410 | 6573650
8 Hagsatra Hagsatravédgen Nybyggt, radhus OK 1626450 | 6573540
9 Hagsatra R&gsvedsvégen Parkeringsplats for Liedl (nybyggt) OK 1626040 | 6572830
10 Régsved R&gsvedsvagen Nybyggt omréde, stort OK 1626280 | 6572530
11 Huddinge, Fullersta gard | Huddingevagen Nybyggt omrade, flerfamiljshus OK 1623990 | 6570640
12 Stuvsta, Fridhem Norrangsvagen Nybyggt, radhus OK 1624440 | 6571880
13 Huddinge Horningsnas, Apelvéagen Nybyggt, flerfamiljshus OK 1624900 | 6569960
14 Huddinge Horningsnésvagen Nybyggt 2006 OK 1624830 | 6570330
15 Huddinge Tomtberga, kv. Kansliet 2 Mycket stort omréde dér byggnadsverksamhet paborjats ej karterat | 1624910 | 6570890
16 Stuvsta Sofiebergsvéagen Nybyggt, smahusomrade OK 1626380 | 6572140
17 Stenséngen Myréngsskolan Forskola byggd ca &r 2000. Tidigare l&g har barack. OK 1627030 | 6571790
18 Huddinge? Hammardalsslingan Upplagsplats, containrar m m ? 1627670 | 6569900
19 Stora Mellansjo Agestavégen Sommarstugeomrade som ombildats till permanentbostader. OK 1629820 | 6569750
20 Farsta Strand Rodkindavagen Nybyggt OK 1630330 | 6570600
21 Hogdalen Hogdalsberget Uppvuxet mark- och buskskikt OK 1628720 | 6572460
22 Hokarangen Budbérarvagen Grasmatta OK 1629130 | 6572510
Vastligaste delen ruderatmark, mojligen forberedd som parkeringsplats. Oster darom,

23 Stora Skéndal Sydost Knut Sjébergs vag nagon typ av sadd. Ostligast, méjligen en forberedelse till strutsfarm. ? 1632140 | 6572210
24 Stora Skdndal Knut Sjobergs vag Nybyggt hus. Tidigare "berg", bortsprangt. OK 1632080 | 6572280
25 Stora Skondal Nils Lévgrens vag Nybyggnader OK 1632070 | 6572460
26 Lilla Sjéndal Trafikplats Gubbéangen Grasplan. | allra véstligaste delen mindre andel gras. Friskt grés 1999, troligen torrt 2006. | Fel 1631070 | 6573290
27 Alta Hedvigslund, Solvagen Manga nya hus. Kalla: Aldre par som bott i omradet sedan 1961 OK 1635900 | 6572980
28 Alta Hedvigslund, Bjérnvégen Nybyggnader, stort omrade radhus. Endast mindre del karterat OK 1635370 | 6572450
29 Skarpnéck Pilvingevagen Nybyggt kvarter OK 1632400 | 6574400
30 Kérrtorp Fogdenvégen Schaktning fér byggnation pagar OK 1631990 | 6575660
31 Dalen Dalens sjukhus Utvidgad parkeringsplats OK 1630720 | 6576520
32 Dalen Nytorpsskolan Nybyggda flerfamiljshus OK 1630710 | 6576620
33 Bjorkhagen Nytorpsskolan Barndaghem. Nybyggda baracker och asfaltsplan OK 1631240 | 6576730
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